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EDITORIAL

NA FRENTE
OUTRA VEZ

E ndo é que o jornalismo
se repete muitos e muitos
anos depois. Verdade.

Ld nos idos anos 70 o " a tarde da quinta feira, dia 9 de
Jornal Correio Popular [ B

consegui um verdadeiro SR ¢ con ismissao ao vivo pelo Youtube,
furo de reportagem pu- Eo Rebikih o teye tema unico na ordem do dia:

blicando, na integra, o

io sucinto de apresentagao do
Relatério Mdrio Gatti fa-

' nzco e do parecer da Comissao

zendo um furor na cidade

com a portentosa edicdo e = S . ‘

com a manchete: “Aqui o ==—=F B ™ da Figueira Branca do Bosque
relatério Mdrio Gatti” en == = N _' ) itibds, ocorridaem 23.12.2023,
quanto seu concorrente : == N :

l. ~ L ]
: 0 tberacao'e encaminhamentos.”
direto de entdo, o Jornal - - _ 2

Didrio do Povo ostentava
em manchete: “Amanha
conheceremos o Relatorio
Mario Gatti”.

Hoje estamos na frente
novamente publicando, na
integra também, os Rela-
torios do Condema sobre
a queda da drvore do
Bosque quando eles nem
sdo ainda conhecidos pela 3 Reunido Extraordinaria do COMDEMA - 09/02/2023

!amllu Extr Mmm COMOEMA - mm*zm

autoridades municipais. S o

Nesta edig¢do 170, segue o - 5 i W e
e 7o . i e 2 : o -
primeiro: “Estudo de Que- T e v ey 1 e
da” do Me. José Hamilton
de Aguirre Junio r colo-
cando em xeque todos os
responsdveis pela tragédia
que vitimou fatalmente
um motorista que passa
com o veiculo pela rua
lateral ao bosque.
Na sequeéncia virdo os

Laudos 2 e 3 que corrobo-

Q1 F G R e

ram com o primeiro.

NO SITE

Os textos que complementam
algumas destas paginas po-
dem ser lidos acessando

esta edigdo no site do Jornal: . s - e , e e
¢ Diante da polémica fungdo dos dois acidentes graves com drvores o jeito foi acompanhar a reunido inteira diante do PC

www.jornalaltotaquaral.
com.br

“Eu ndo trabalho para a prefeitura”
EXPEDIENTE Presidente: Maria Helena Novaes Rodriguez

A reuniio na tarde da quin-

[
i ta feira, dia 9 de fevereiro
T .~ .
™ — com transmissao ao vivo pelo
B &
E o Youtube, teve tema unico na
-]
-: ! ° r o
° ° ordem do dia: “I. Relatorio
‘ ' L] ~
e sucinto de apresentac¢do do
.' - r (]
®  Reuniao Extraordinaria do COMDEMA - 09/02/2023 . laudo técnico e do parecer
Editor: Gilberto Gongalves eunibo Equwu-npl-m!.uctlubilﬂll- e . e ' = d C . ~ E . l d
ecaians o s Camsemmn ) g i a omissao Luspecia e
(19) 98783-5187 s e . P
gilberto@ clicknoticia.com.br Arboriz’agdo Urbana Sobre
editor@jornalaltotaquaral.com.br —— . .
comercial@jornalaltotaquaral.com.br pe= a queda da F igueira Bran-
Rua Alberto Belintani, 41 s ca do Bosque dos Jequiti-
Jardim Colonial - CEP 13087-680 — - . ba id
Campinas/SP Na tela compartilhada pelo Youtube a presidente estd acima e no centro as, ocorriaa em
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MOCAO DE REPUDIO

Conselheira Tereza Penteado

A proposta da conselheira titular pelo ‘Resgate
Cambui’ acabou gerando discussao pelo contetado
e pela forma em que seria contextualizada na ata
da reuniao. Os representantes das secretarias do
Verde e de Servicos Publicos votaram contra a
propositura e inclusao do documento na ata.
Acabou prevalecendo as normas do Conselho que
garante a inclusao de todo e qualquer documento
apresentado na reuniao

Ilustrissima Senhora Presidente deste Conselho Municipal de Meio Ambiente de
Campinas.

Gostariamos de formalizar o repuidio, por parte do Comdema, as declaragoes pres-
tadas pelo senhor Ernesto Dimas Paulella, secretdrio municipal de Servigos Puibli-
cos de Campinas, ao Correio Popular, no ultimo dia 05 de fevereiro.

Na oportunidade, o referido secretdrio municipal, comentando os acidentes fatais
ocorridos recentemente, afirmou que: ‘A drvore que caiu no Bosque dos Jequitibds
foi investigada pelo Instituto Biologico e pelo Instituto Agrondmico e estava sau-
davel. Por que cairam entdo? Por que ndo podou ou podou demais? O problema

é a sustentagdo, solo saturado, excesso de dgua, a raiz ndo sustenta mais. Como a
Prefeitura, o poder puiblico vai prevenir isso? Eu até tenho dito isso, o que a gente
tem feito é aprender com esse novo momento. O mundo estd vivendo isso. Vemos
reportagens na Europa, nos Estados Unidos que mostram desastres ambientais
todo dia. Temos que aprender a viver com isso, ver o que aconteceu, o que pode
voltar a acontecer e como evitar”

Mais a frente, indagado sobre o impacto ambiental que o corte dos eucaliptos pode
acarretar, declarou que: “Qual que era o grande discurso dos membros do conse-
lho? Diziam que as drvores ndo podiam ser podadas. Faziam dentincias ao Minis-
tério Publico, querendo proibir a Prefeitura de podar drvore, que é manejo de arbo-
rizagdo. Agora, depois do que ocorreu, eles estdo dizendo que o problema ‘¢ porque
vocés ndo podam drvores”. Mudou o discurso, isso é oportunismo.” O Comdema é
orgdo permanente instituido por Lei para se pronunciar e zelar pela boa adminis-
tragdo ambiental do municipio de Campinas, e assim o faz com esmero.

Além de trazer impertinentes ofensas a esse Conselho, adjetivando suas agdes como
oportunistas, incorrendo, possivelmente, em quebra de decoro exigido por qual-
quer funciondrio ptiblico, o senhor Ernesto Paulella exime-se de responsabilidade
sobre acidentes envolvendo as drvores da cidade. Prefere afirmar que ndo hd como
prevenir tais acidentes e atribui-los as fortes chuvas, recorrentes nos veroes de todos
0s anos, o que ndo surpreende mais ninguém.

A somar, o secretdrio municipal compara, impertinentemente, a realidade e desas-
tres climdticos de Campinas com aqueles ocorridos na Europa e Estados Unidos,
que possuem climas muito mais extremados (cite-se, por exemplo, a ocorréncia

de nevascas, terremotos e furagoes nestes locais). Verifica-se, ainda, a contradi¢do
do senhor Ernesto Paulella ao defender a necessidade de estudos das drvores do
municipio. Ndo hd inventdrio sobre as drvores da cidade e, no tocante ao acidente

ocorrido no Bosque dos Jequitibds, o secretdrio de servigos publicos diz que a drvore

estava sauddvel, mas que “a raiz ndo sustenta mais”.

Ora, uma drvore com raiz que ndo a sustenta estd saudavel, sob um prisma global?

Uma drvore com raiz que ndo a sustenta causa risco a populagdo? Neste sentido, o

senhor José Hamilton.de Aguirre Junior trouxe um estudo cientifico sobre as condi-
¢oes da referida drvore, que atesta a negligéncia do poder piiblico no estudo prévio

sobre as condicoes das drvores de Campinas.

Portanto, senhora Presidente, é a presente manifestacdo para externalizar veemen-
te repuidio as declaragoes ofensivas a este Conselho proferidas pelo senhor Ernesto
Dimas Paulella
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Trata o presente docu-
mento, de laudo técnico
solicitado pela Comissdo
de Arborizagdo do Con-
selho Municipal de Meio
Ambiente de Campinas,
COMDEMA, com o intuito
de prestar esclarecimentos a
respeito de queda de dr-
vore com a morte de cida-
ddo, em 28 de dezembro

de 2022, no municipio de
Campinas-SP.

Destaca-se a ocorréncia, ao
longo do tempo recente e
pregresso, de podas unila-
terais em suas raizes, fator
preponderante e decisivo
para a perda de sua estabi-
lidade basal e sustentagdo
adequadas, propiciando a
sua queda na dire¢do da
calcada e via publica. A
andlise do local e do exem-
plar permitiram a consta-
tacdo da auséncia de raizes
tabulares de ancoragem/
sustentagdo. Sem essas
raizes, (podadas e supri-
midas para a confecgdo

de alvenaria de alicerce de
alambrado, calcada e, pos-
sivelmente, também de via
publica), houve a amplia-
¢do considerdvel do dese-
quilibrio e desestabilizagdo
do exemplar, tornando-o de
alto risco de queda, o que se

0 EXEMPLASR DE ESTUDO

Nome popular: Figueira
brava - Nome cientifico:
Ficus eximia Schott
Altura aproximada - 34m
Sistema radicular natu-
ral da espécie — marcado
por raizes superficiais do
tipo sapopema, tabulares,
com distribui¢ao ampla
ao redor dos exemplares,
para permitir sua boa es-
tabilizacao, sustentacao e
ancoragem. Para HENRI-
QUES et al., 2010, raizes
tabulares sdo aquelas em
forma de tabuas, lateral-
mente achatadas, com
grande desenvolvimento,
a partir do caule para o
solo, para aumentar sua
fixacdo ao terreno, em
espécies de grande por-

AT 1
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ESTUDO DE QUEDA

Me. José Hamilton de Aguirre Junior

Analise e estudo de queda de exemplar

de Ficus eximia Schott - Figueira Brava,
ocorrida no dia 28 de dezembro de 2022,

na Rua General Marcondes Salgado,
altura do no 661, lateral do Bosque
dos Jequitibas, Campinas/SP

INTRODUCAO

concretizou.

Apenas para titulo de co-
nhecimento, este documen-
to estd sendo realizado de
maneira gratuita e cidada.
Sou Engenheiro Florestal,
formado pela Universidade
de Sdo Paulo - Escola Su-
perior de Agricultura “Luiz
de Queiroz”, com mestrado
em Agronomia — Fitotecnia
(Paisagismo/Arborizagdo
Urbana), também por esta
universidade, com disserta-
¢do defendida sobre a Arbo-
rizagdo Urbana de Campi-
nas, intitulada “Arborizagdo
vidria como patrimoénio
municipal de Campinas/
SP: historico, situagdo atual

e potencialidades no bairro
Cambui?”, enfocando o le-
vantamento quali-quantita-
tivo do tipo censo no bairro
Cambui, o primeiro estudo
do género no municipio. Pos-
teriormente, realizei curso de
pos-graduagdo, especializa-
¢do, na Universidade Esta-
dual Paulista, em Ecologia,
Sustentabilidade e Arte, com
a monografia - “Sustentabi-
lidade nas cidades: arbori-
zagdo como rede essencial de
infraestrutura urbana”, bem
como, o curso de Engenharia
Agronémica na Faculdade
Integral Cantareira, e defesa
da monografia - Andlise de
Censos da Arborizagdo Vid-

ria do Bairro Cambui, Cam-
pinas/SP (2007-2017).
Trabalho com o tema Arbo-
rizagdo Urbana hd 23 anos,
desenvolvendo trabalhos nas
dreas publica, privada, tercei-
ro setor e académica — ensi-
no, pesquisa e extensdo. No
setor puiblico, para as Prefei-
turas Municipais de Piraci-
caba e Sdo Paulo. Na drea
privada e terceiro setor em
Campinas, Piracicaba e Sdo
Paulo. Desde 2009, sou servi-
dor publico efetivo, concursa-
do, da Prefeitura Municipal
de Sdo Paulo - Secretaria
Municipal do Meio Ambiente
- SVMA, trabalhando com o
tema. Entre os anos de 2018
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a 2020, estive em regime

de empréstimo laboral, ao
Ministério Publico do Esta-
do de Sdo Paulo, lotado no
Centro de Apoio a Execu-
¢do — CAEX, capital, tam-
bém com o tema. Publiquei
e realizei parcerias em publi-
cagoes cientificas, artigos em
imprensa escrita, bem como
diversas palestras publicas e
em eventos cientificos, bem
como, entrevistas a TV,
rdadio e jornais. Fui profes-
sor universitdrio do tema
por 9 anos. Sou membro

da Sociedade Brasileira de
Arborizagdo Urbana e fui
um dos organizadores do
XIX CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE ARBORIZA-
CAO URBANA (CBAU),
realizado entre os dias 16

a 18 de novembro de 2015,
na Bienal do Parque Ibi-
rapuera, na cidade de Sio
Paulo - Florestas Urbanas:
Envolver, Plantar e Cuidar
para Colher seus Beneficios.
Dessa maneira, apresen-

to os resultados de laudo
técnico, para colaborar com
o esclarecimento e posicio-
namento do COMDEMA -
Campinas-SB, bem como de
outras medidas e possiveis
agoes futuras.

te, como Figueiras e Paus
‘alho. Ocorréncia - de
maneira ampla distribuida
pelo territério brasileiro,
nos Estados situados nos
biomas Amazonia, Cerra-
do e Mata Atlantica (RE-

FLORA, 2023). Detalhe
do sistema radicular tabu-
lar/sapopema de figueira
situada nas proximidades
da entrada principal do
Bosque dos Jequitibas
(Figura 1).

Figura 1 - Detalhe do sis-
tema radicular tabular/sa-
popema de figueira situada
nas proximidades da entrada
principal do Bosque dos Je-
quitibds. Fonte: http://biolo-
gados.blogspot.com/2009/05/
figueiragigante.html. Autora:
Silvia Schaefer, 07/12/2009.
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LOCALIZACAO

Trata-se de um re-
manescente de mata
atlantica, adquirido
pelo poder publico
municipal no ano de
1.915, totalizando 10ha.
De sua area total, 3ha
contam com vegetagao
nativa relativamente
bem preservada. E um
parque centendrio, dos
maiores e mais antigos
de Campinas, visitado
anualmente por estima-
das 1 milhao de pessoas.
A localidade é tomba-
da pelo Conselho de
Defesa do Patrimédnio
Histérico, Arqueologi-
co, Artistico e Turistico
(Condephaat), bem
como pelo Conselho de
Defesa do Patrimdnio
Artistico e Cultural de
Campinas (Condepacc),
(CAMPINAS, 2017).

O tombamento “ex-o-
fficio” do Bosque dos
Jequitibas, como bem
de interesse ambiental,
estd determinado no
artigo 1° da Resolugao
no 13 de 02 de setem-
bro de 1993. A Lei n°
5.885 de 17 dezembro de
1987, que dispde sobre a
protecao e preservacao
do patrimonio historico,
artistico, estético, arqui-
tetonico, arqueologico,
documental e ambiental
do municipio de Cam-
pinas e dd outras provi-
déncias estabelece em
seu Art. 2°: - Compete
ao Conselho de Defesa
do Patriménio Cultural
de Campinas: I - Defi-
nir a politica municipal
de defesa e protecao do
patrimonio cultural,
compreendendo o his-
tdrico, artistico, estético,
arquitetonico, arque-
olégico, documental e
ambiental do Municipio;
IT - Coordenar, integrar
e executar as atividades
publicas referentes a essa
politica; IIT - Proceder a
estudos para elaboracio
e aperfeicoamento de
recursos institucionais

e legais, genéricos ou
especificos, para os fins
dessa politica; IV - Su-
gerir aos poderes publi-
cos estadual ou federal

JORNALISMO CIDADAO

medidas para cumprimento
das exigéncias decorrentes
da execugdo dessa politica,
inclusive a modifica¢do da
legislacao em vigor; A mes-
ma também considera em
seu Art. 12 que: - Compete
a Coordenadoria do Patri-
monio Cultural: IV - Fisca-
lizar e supervisionar todos
0s servigos necessarios a
conservagao e restauragao
de bens culturais do Mu-
nicipio. Art. 15 - Os bens
tombados nio poderao ser

nem reparados, pintados ou
restaurados sem prévia au-
torizagdo do Conselho, sob
pena de multa, a ser impos-
ta pelo mesmo, equivalente
a até 50% (cinquenta por
cento), do seu valor, neste
incluido o do terreno, se for
0 caso, sem prejuizo de ou-
tras sangdes a que o infrator
esteja sujeito. Art. 18 - Os
bens tombados ficam su-
jeitos a inspegdo periddica
do Conselho. Art. 21 - Para
evitar prejuizo a visibili-

tombado, nenhuma obra
de construgdo ou demoli-
¢do podera ser executada
na area compreendida num
raio de até 300m (trezentos
metros) sem que o projeto
da obra seja previamente
aprovado pelo Conselho
(grifo nosso). (BIBLIOTE-
CA JURIDICA, 2023). GO-
MES et. al, 2018 destacam
que a area envoltoria es-
tabelecida por Condepacc
como prote¢do ao Parque é
de 300m, contados a par-

tir de seu cercamento. Em
estudo fitossociologico e

destruidos, dissolvidos,
mutilados ou alterados,

dade ou ao destaque de
qualquer edificagdo ou sitio

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA
COORDENADORIA SETORIAL DO PATRIMONIO CULTURAL,
FISCALIZACAO CS.P.C

AUTQ DE INTIMACAO [\ 23¢ j i
Prefeitura Municipal de Campinas
Secretaria Municipal de Servicos Piblicos
Departamento de Pargues e Jarding (D.FP.J)

Local: BOSQUE DOS JEQUITIBAS

Patriminio Tombade pelo Conselho de Defesa do Patriminio Cultural de
Campinas/SP. - {CONDEPACC).

Processo de Tombamento n” 003 de 1.993

Resofugdo n® 013 de 02 de Setembro de 1.993.

Fica Vossa Senhoria Intimado i : Proceder a Conservagio periddica da Limpeza geral de
dejetos (LIXO ¢ outros DETRITOS) , mantendo a Salubridade ¢ Seguranga do Bem Tombaio
acimi descrite, gice ¢ de total resporsubilidade do Poder Piblieo Municipal | sob peva das
medidas Legals Cabivels,

OBS: Para os fiens acima citado os mesmos ndo reguer AUTORIZATAQ do CONDEPACT, pois
sito de sumw importineia prioridade e essencial para a MANUTENCAQ, PRESERVACAQ e
SEGURANCA do PATRIMONIO TOMBADO, quanto a qualquer outras INTERVENCOES
sendo: ESTRUTURAL, CORTES E PODAS DE ARVORES, AMPLIACOES OU RESTAURO £
ﬂbﬁgﬁﬂ'}'ﬁﬂ_ﬂ RESPO.J'\"SA' VEL pela Adminisiragio do BOSQUE DOS JEQUITIBAS solicitar,
ORIENTACAO ¢ ANALISE DOS TECNICOS DA C5.P.C ¢ AUTORIZACAD DO
CONDEPACC.

LEI n" 5885 de 17 de Dezembro de 1,987

ARTIGO 127 - V- "COMPETE @ Coordenadoria Setorial do Patrimtnio Cultaral de
Camipinas/SP - (C8P.C)- FISCALIZAR e SUPERVISIONAR todos os servigos (Infervengdes)
necessdrios 4 CONSERVACAQ, MANUTENCAG ¢ RESTAURACAC de Rens Culiiirais do
Municipio de Campinas/SP,

ARTIGO 15° - (s Bens Tombados nioe poderio ser DESTRUIDOS, DISSOLVIDOS,
MUTILADOS ou ALTERADOS, NEM REPARADOS, PINTADOS ou RESTAURADOS sem
PREVIA AUTORIZACAO DO CONDEPACCE sob pena de aplicagio dus penalidades previstay

na Legislagio em Vigor,
CampingsSP_ D2 de YO _de20p g
i : | ’J / .’.r._?;s
DIO_A AT
e,

pm.' e fhe Emm\eupﬂdw.c
fErRos.;

Tlﬂ.'l‘i'ﬂ 3 R‘!I:Fﬂ;' . b -
Agenie 3¢ Fiscalizagdo C.S.P.C “Esthitinie
Matricula n® 85073-6
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caracterizacao floristica,
0s autores encontra-
ram, na vegetagdo do
local, duas espécies de
figueiras nativas, a Ficus
eximia Schott e a Ficus
guaranitica Chodat. Ain-
da segundo os autores, a
area, por volta dos anos
de 1.880 era uma reser-
va particular de caca e a
vegetacdo densa ali era
preservada, influencian-
do na manutencgéo de
populacoes arboreas e
sua abundancia ao longo
do tempo. Historica-
mente, antes dessa prote-
¢d0 ao local, ele recebeu
perturbagao (disturbios
de origem antropica),
para retirada de madei-
ra com valor comercial,
fato relatado pela tltima
vez, ha mais de 120 anos.
BIBLIOTECA JURIDI-
CA, 2023, registra a drea
envoltoria de 300m es-
tabelecida por CONDE-
PACC, como protec¢ao ao
Parque (Figura 2)

Figura 2. Area envoltd-

ria de 300m, estabelecida
como protegio ao Bosque
dos Jequitibds, contados a
partir de seu cercamento.
Ao centro, drea do bosque,
em destaque pontilhado.
Ao seu redor, a drea envol-
toria de 300m protegida.
Fonte: https://bibliotecaju-
ridica.campinas.sp.gov.br/
index/visualiraatualizada/
id/91237.

Em auto de intimagéo
no 236/12, de 2 de maio
de 2012, emitido pela
Secretaria Municipal

de Cultura, a Secretaria
Municipal de Servigos
Publicos - Departamen-
to deParques e Jardins
foram notificados a
realizar a correta manu-
ten¢do do Bosque dos]Je-
quitibas, destacando
que o responsavel direto
pela administragdo deste
Parquedevera solicitar a
orientacdo e analise dos
técnicos de C.S.P.C., bem
como obter arespectiva
autoriza¢do do CON-
DEPACC para efetuar
podas e cortes de arvores
(Figura3).

COPIA DO AUTO

Figura 3. Auto de intima-
¢do no 236/12, de 2 de
maio de 2012, emitido pela
Secretaria Municipal de
Cultura.
(BLOGINDIVIDUOACAO,
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ANTESDAQUED B -
SOBRE O EXEMPLAR DE Em aproximac¢ao de ima-
ESTUDO ANTES DE SUA gem, também obtida em
QUEDA - RAZOES PARA Google Maps Street View,
A COMPOSICAO DE Junho de 2022, percebe-
EXEMPLAR se, ainda mais claramente,
DE RISCO EXTREMO passeio publico em exce-
DE QUEDA lentes condigdes, deno-

tando reforma recente,
bem como alambrado em
iguais condi¢oes, novo, ali-
cer¢ado, com alvenaria em
sua base (superficialmen-
te e subterraneamente a
visdo), além de alambrado

O exemplar de Ficus exi-
mia Schott, situado na
altura do namero 661 da
Rua General Marcondes
Machado, alvo do presen-
te estudo, tratava-se de

espécime vigoroso, com B i ; . T i do tipo gradil, na sua parte
densa folhagem, sem si- N o e B, o A R e pieess  superior.

nais aparentes de doenca
ou declinio. Sua posi¢ao
dentro do macico florestal
do Bosque dos Jequitibas
era nos limites do Parque
Publico, exemplar de borda
florestal.

Destaca-se que o alicer-
¢amento do alambrado
com alvenaria, bem como
a reforma do calgamento
do passeio implicaram em
corte de raizes do exem-
plar, que aparecem na
imagem do ano de 2022,
cauterizadas/extirpadas
(destacadas por setas
vermelhas), com a imposi-
¢ao de limitacao/barreira
a regeneragdo de raizes,

O vegetal apresentava, cla-
ramente, distribui¢do uni-
lateral de raizes, marcadas,
pelo corte e delimitagdo
do passeio publico (cal¢a-
da, alvenaria superficial e
subterranea de alambrado imposta pela alvenaria

e gradil), para o interior superficial e subterrdnea
da area do Bosque, onde St i g L O sl £ B B e _ o # da estrutura do alambra-

do. O passeio é bem pla-
no e regular, denotando

a remocao de raizes de
sustentacao, que deveriam
compor o ancoramento do
exemplar.

era densa e bem distribu-
ida. Sua copa apresentava
abertura e estabelecimento
amplo. Seu caule, ramifica-
¢Oes numerosas tipicas da
espécie (Figura 4).

O asfaltamento da via
também apresenta regula-
ridade e boas condicoes,
neste caso, sugerindo que
também pode ter ocorrido
a remocao de raizes para

a planificacio e retificagdo
do pavimento (Figura 6).

Figura 4. Exemplar de Ficus
eximia Schott, situado na
altura do numero 661 da Rua
General Marcondes Machado.
E clara a distribuicdo unilate-
ral de raizes, marcadas, pelo
corte e delimitagdo do passeio
publico (calgada e alambra-
do), para o interior da drea do
Bosque, onde era densa e bem
distribuida. Fonte: Google
Maps Street View, Junho de
2022.

Figura 6. Raizes tabulares/
sapopemas com sinais cla-
ros de corte e cauterizagdo,
tanto na drea da alvenaria
do alambrado, bem como do
passeio publico (calgada), que
pelo seu estado, demonstra
ter sido feita hd poucos anos.
Tendo em vista as excelentes
condicoes da via publica,
planificada e retificada, esta
situagdo sugere que as raizes
do exemplar, em algum mo-
mento, também receberam
poda e remogdo para que o

Realizou-se, para a mesma
imagem anterior, em ver-
melho, a insercio de seta
vermelha de destaque, para
a area de corte de raizes
que ndo estavam ocorren-
tes no lado da calcada e da
via publica (Figura 5).

Figura 5. Delimitagdo pela
seta vermelha, para a drea de
corte de raizes que ndo estdo pavimento estivesse nessas
ocorrentes no lado da calgada 3 B N — condigoes. Fonte: Google

e da via puiblica. Fonte: Google | et e T T | 8 Maps Street View, Junho de

Maps Street View, Junho de _ - : ok m"“_’_d@aogle E T DN, 2022

2022. Em estudo temporal em
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imagens disponiveis Goo-
gle Maps Street View, no-
ta-se a evolucao do local
em periodo recente (2010
a 2022), demonstrados
pelas Figuras 8, 9 e 10. No
ano de 2016 (Figura 10)
houve reforma do alicerce
do alambrado, bem como
a troca do seu gradil,
podando e encurtando
raizes tabulares que esta-
vam em recuperagao. Nao
hd imagens disponiveis
do exemplar anteriores a
2010. Conclui-se, portan-
to, a composicao de indi-
viduo de extremo risco de
queda, pelo total compro-
metimento de seu sistema
radicular ao lado da via,
bem como do cerceamen-
to de sua regeneragao para
sua correta sustentagao.
Figura 8. Sapopemas em
dimensdes maiores do que
quando ocorreu sua que-
da, em periodo anterior ao
da dltima reforma do ali-
cerce e da substituicao do
alambrado do Bosque dos
Jequitibds. Fonte: Google
Maps Street View, Marco
de 2010.

Figura 9. Visualizagdo das
sapopemas em setembro de
2015. Calgamento do passeio
ainda sem reforma Fonte:
Google Maps Street View,
Setembro de 2015.

Figura 10. Reforma de ali-
cerce de alambrado e troca
da parte superior do mesmo.
Houve o encurtamento das
raizes, por poda/cauteriza-
¢do, bem como impedimento
de sua regeneragdo. Fonte:
Google Maps Street View,
Junho de 2016.

ANALISE DE IMAGENS
DO EXEMPLAR COLE-
TADAS APOS SUA QUE-
DA. A queda do individuo
arboreo aconteceu do

lado que teve suas raizes
cortadas, suprimidas e
impedidas de regenerar.

O exemplar nao tinha o
alicercamento necessa-

rio proporcionado pelas
sapopemas para sustentar
seu peso na lateral de tom-
bamento, somando-se ao
fato do solo estar enchar-
cado e saturado, reduzin-
do-se a sua capacidade

de resisténcia e, eventual
adi¢ao de peso a folhagem,

673 R. Gen. Marcondes Salgado
Campinas, Sio Peulo

. Google Street View

mar. 2010

Confira a imagem mais recente

~Ee - ey

473 R Gen. Marcondes Salgado
Campinas, S#o Paulo

. Google Sireet View

set. 25

Confwa a imagerm mals recente

ramos e tronco (Figura
11).

Figura 11. Imagem da que-
da do exemplar, para o lado
de raizes tabulares ausen-
tes. Ndo houve, pela poda
de raizes, a capacidade do
exemplar sustentar seu peso.
Também, tendo em vista a
saturagdo e encharcamen-
to do solo, que perdeu sua
capacidade de resisténcia e
retengdo das raizes preserva-
das, dentro da drea do Bos-
que dos Jequitibds. Imagem,
fonte: (BLOGINDIVIDUO-
ACAO, 2023

Em andlise de tomada aé-
rea nas proximidades da
area da queda, é possivel
a melhor compreensao

e visualizacao do efeito
do corte e consequente
auséncia das raizes tabu-
lares ao lado da alvenaria,
cal¢ada e via, bem como
de suas fungdes no exem-
plar, que teve o lado das
raizes preservadas levan-
tado do solo, pelo peso do
exemplar, adicionado ao
da agua e, as condi¢oes de
solo encharcado e satura-
do (Figura 12).

Figura 12. Queda do exem-
plar, com a demonstragdo
de auséncia do apoio que
seria proporcionado pelas
raizes tabulares ao lado do
alambrado, da calgada e

da via (arte de projecdo da
raizes podadas/ausentes, em
vermelho). Imagem, fonte:
(BLOGINDIVIDUOACAO,
2023).

Em imagens coletadas

no local da queda, apés a
remocao do caule, ramos
e folhas pelo servico mu-
nicipal, constata-se, ainda
de maneira mais evidente,
a compartimentalizaciao

e cauterizacdo de raizes
tabulares, bem como a
quebra do alicerce do
alambrado, sem haver
levantado o calcamento,
pela auséncia de raizes
subterraneas ou tabulares,
cortadas e removidas,
neste local. Destaca-se
que a compartimentali-
zagao € um termo técnico
utilizado para denominar
a “cicatrizagdo de podas’,
em partes aéreas, caules

e raizes de vegetais. Os
vegetais ndo cicatrizam
seus tecidos, como os
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animais. Eles encobrem a
parte ferida ou morta com
novo tecido, evidenciando
a progressao dessa cober-
tura sobre a parte que esta
sendo encoberta (Figura
13).

Figura 13. Demonstragdo da
drea de corte e cauterizagdo de
raizes tabulares (elipse verme-
lha). Area com compartimen-
talizagdo de podas de raizes
(setas vermelhas). Imagem,
fonte: (BLOGINDIVIDUOACAO, 2023).

FITOSSANIDADE

Amostras de secoes da
arvore foram conduzidas
ao Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento de
Fitossanidade - Fitopato-
logia, do Instituto Agro-
nomico de Campinas,
onde as pesquisadoras
concluiram que, tratava-
se de exemplar saudavel,
sem sinais de doencas ou
fungos/bactérias/patoge-
nos que o comprometes-

sem (Figural5).

Figura 15. Andlise fitossani-
taria de secoes do exemplar,
elaborada por Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento de
Fitossanidade - Fitopatologia,
do Instituto Agrondmico.

JORNALISMO CIDADAO

; 8 SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
AGENCIA PAULISTA DE TECMOLOGIA DOS AGRONESOCIOS
INSTITUTO AGRONOMICO
#oi Barbc de Bapara, 1 881
Caiei Postal 20
FIME0-002 Campines (BF)
Fene: (18 21 378000

Centro de Pesquisa ¢ Desenvolvimento de Fitossanidade
Fitopatologia

CPDF - Fiiopatologia o® 01/23
Campinas, 19 de janeiro de 2023

HNmao. St

Ernesto Dimas Paulella

Secretino Mumicipal de Servigos Piblicos
Rua Pe Manuel Bermardes, 1275
Cammmnas, SP

Prezado Senhor,

VYimos mforma-lo que mas amosiras de Figoema (Frows gaaraminon Chodat)
provenientes do Bosque dos Jeguitibis, do mumicipio de Campinas, SP, recebidas no
Laboratério de Fitopatologia do Centro de Fitossanidade do TAC, na data de 058/01/2023,
foram detectados os fungos

Fusarium spp., Lasiodipiodia sp., Rbizocroma solani & Verticillium sp,

Nio foram observadas podriddes nas amostrs de mizes ou da parte basal da plants,
como também nas amostras das panes adreas ndo havia sintomas de doengas, como seca de
mmos, amarelecamento de folhas ou muscha

Esses funyos estiio presenies na matéha orgnica, no solo, normalmente

Sem mals, subscrevemo-nos

AlEnciosaments

|
-y
= -_4\«“__._, “lgapeiad s o 1
Christing Dudienas Margarida Fumiko Ito
Pesquisadora Crentifica Pesquisadora Cientifica

CPDENAC/APTASAA CPDFAACYAPTASAA

tpna dudicnstir s g oG e
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Em destaque, a faixa de
cauterizagao/corte de rai-
zes, bem como dos locais
em compartimentalizacdo
(Figura 14).

Figura 14. Destaque para a
faixa de cauterizagdo/cor-

te de raizes, bem como dos
locais emcompartimentaliza-
¢do demonstrados em Figura
10. Imagem, fonte:
BLOGINDIVIDUOACAO,
2023)
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O presente estudo indica o possivel
descumprimento da Lei n° 5.885 de 17
dezembro de 1987, principalmente em
seu Art. 15 - Os bens tombados ndo
poderdo ser destruidos, dissolvidos,
mutilados ou alterados, nem repara-
dos, pintados ou restaurados sem pré-
via autorizagdo do Conselho, sob pena
de multa, a ser imposta pelo mesmo,
equivalente a até 50% (cinquenta por
cento), do seu valor, neste incluido o do
terreno, se for o caso, sem prejuizo de
outras sangdes a que o infrator esteja
sujeito.

O fator corte/cauterizagdo de raizes
tabulares, de maneira unilateral ao
exemplar de estudo, da espécie Ficus
eximia Schott, causou sua mutilagdo

e alteragdo artificial da base do mes-
mo, bem como o impedimento de sua
regeneragdo, pela interferéncia huma-
na realizada (e imposicdo de barreira
fisica - alicerce de alambrado), ao que
parece em etapas ao longo do tempo,
distribuidas entre a reforma da alvena-
ria de fundagdo do alambrado e a da
calcada (ambas em tempos recentes),
bem como, possivelmente, obras na via
(em tempos mais pregressos).

Tais fatores comprometeram a sua
estabilidade, por alterarem a arqui-
tetura, geometria e distribuicdo do
sistema radicular tipico da espécie
(tabular, distribuido regular e abun-
dantemente por toda a circunferéncia
e projecdo de sua copa), levando a
redugdo de sua sustentacdo/ancora-
gem/estabilidade e ao consequente
colapso/queda. Se retroalimentaram
os efeitos do desprendimento do solo
e levantamento das raizes, na parte
interna do Bosque dos Jequitibds,
aliado a forga fisica de empuxo, pro-
porcionada pelo tombamento de copa
e caule em direcdo a via (local sem
raizes, que foram podadas, removi-
das e impedidas de regenerar).

O Bosque dos Jequitibds e seu entor-
no, bem como todo seu patrimonio
arbéreo/ambiental sdo protegidos
legalmente, conforme CONDEPACC
e CONDEPHAAT, contando com a
restritividade de operagdes como o
manejo para a poda e supressoes de
drvores, que requerem autorizagoes
especiais, bem como orientagoes espe-
cificas de técnicos especializados. Tal

fato faz duvidar a existéncia dessas
autorizagoes especificas, bem como
de preocupagdes técnicas pregressas
com o exemplar, de maneira a ga-
rantir o atendimento ds exigéncias
legais, bem como, caso haja essas au-
torizagoes, que tenha ocorrido estudo
ou orientagoes para mitigar possiveis
danos e abalos as raizes desse espéci-
me, que era significativo e historico,
de maneira a possibilitar a sua esta-
bilidade, sobrevivéncia e a seguranga

publica.

O comprometimento do exemplar, o
fato de haver se tornado drvore de
extremo risco, com a sua posterior
queda em 28/12/2022, conforme as
demonstragoes e explicacoes reali-
zadas, ocorreu, com o agravamento
indubitavelmente da inconsequéncia
decorrente das desastrosas interfe-
réncias humanas, sem o correto co-
nhecimento técnico e da legislagdo
especifica, precaugdo, cuidado com o
exemplar e suas raizes, ou a supres-
sdo por ter sido transformado em
exemplar de extremo risco de que-
da, causando, infelizmente, a morte
completamente evitdvel e precoce de
cidaddo, deixando sua familia de-
samparada.

Se o individuo contasse com seu sis-
tema radicular completo, ou com
maior propor¢do do lado afetado,
seria improvavel ou bastante redu-
zida a possibilidade de sua queda.
Figueiras das mais diversas espécies
sdo bastante estdveis e contam, natu-
ralmente, pelo seu eficiente sistema
de ancoragem baseado nas raizes
tabulares, com grande resisténcia a
intempéries.

-A drvore era vigorosa e saudavel, fato
atestado por pesquisadores do Instituto
Agrondmico de Campinas, material
presente nesta documentagdo. A com-
posicdo artificial de notério exemplar
de alto risco de queda deveria ter sido
monitorada ao longo do tempo e o
mesmo suprimido, tendo em vista que
as raizes cortadas e impedidas de se
regenerat; pela presenga de barreira
(alicerces do alambrado, cal¢ada e via
publica), representaram a perda de sua
capacidade de sustentagdo.

Engenheiro Florestal e Agronomo Me.
José Hamilton de Aguirre Junior
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Podas de raizes de drvores de grande porte, por parte da empresa de distribuicdo de dgua
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No dia 28 de dezembro
de 2022 na Rua General
Marcondes Salgado,
altura do no 661, em
Campinas/SP, ocorreu
a queda de uma arvore
de grande porte que se
encontrava no limite do
Bosque dos Jequitibas
com o passeio publico.
A arvore caiu sobre

Para realiza¢ao do pre-
sente parecer foi utiliza-
da a avaliagdo de risco
do individuo arboreo,
ferramenta amplamente
divulgada na gestdo de
arborizac¢do urbana. Ten-
do em vista que a arvore
ja se encontrava caida,
para preenchimento do
“check list” de analise de
risco, foram utilizadas
imagens disponiveis no
aplicativo GoogleMaps
StreetView, que permi-
te analisar imagens em
360° de diversos angulos,
distancias e em diferen-
tes datas, simulando uma
vistoria presencial em
datas diferentes, portan-
to, enquanto a arvore
ainda se encontrava de
pé, vide anexo 1.9

A avaliacdo de risco de
queda é um processo
sistematico para identifi-

" T e T o e | C s
sba8UeE20385, |0

uma das ruas mais mo-
vimentadas da cidade,
causando a ruptura da
rede de energia, 0 esmaga-
mento de um veiculo, com
a consequente morte de
um motorista, que por ali
transitava.

Além da queda desta
arvore, que ocasionou

a morte de um cidadao,

car, analisar e avaliar o risco
associado a falha de uma
arvore ou parte dela com
risco potencial de colapso
que pode colocar as pessoas
em perigo e/ou danificar
suas propriedades. O estudo
foi realizado utilizando a
Plataforma para inventario
arbdreo e analise de risco
de arvores Florald, http://
www.floraid.com.br , que
sistematiza um método de
avaliacao de risco estimado,
por analise visual, conside-
rando trés fatores princi-
pais: (1) probabilidade de
impacto ao falhar, (2) pro-
babilidade de falha estrutu-
ral da arvore e (3) consequ-
éncias da falha caso um alvo
seja atingido. “A plataforma
Florald permite o cadas-
tramento de individuos
arboreos, disponibilizando
e integrando informagdes
boténicas, de geolocali-

JORNALISMO CIDADAO
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FLORA&ID

ANALISE DE RISCO

Rodolpho B. Amaral Schmidt

Este parecer tem por objetivo demonstrar
a relevancia, para a gestao da arborizacao
urbana, de se possuir um inventario com dados
tlantitativos equalitativos eficientes, como

* 8 o . r [
tambem a necessidade de competéncia técnica
para interpretar os resultados obtidos.

durante as chuvas e tem-
porais deste verao de
2022/2023 foram relata-
das diversas quedas de
arvores em todo o munici-
pio, inclusive outra morte
foi relatada no municipio
devido a fatos bem seme-
lhantes ocorrido no dia 24
de janeiro de 2023.

Tendo em vista a gravi-
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dade do ocorrido a Co-
missao de Arboriza¢ao
Urbana do COMDEMA
solicitou aos integrantes,
capacitados, que atuam
profissionalmente com
arborizacao urbana, um
parecer técnico na busca
de contribuir com a eluci-
dacao dos fatos.

Este parecer tem por

[ il

ARVORE" "ID

objetivo demonstrar a
relevancia, para a gestao
da arborizac¢ao urba-
na, de se possuir um
inventario com dados
quantitativos e qualita-
tivos eficientes, como
também a necessidade
de competéncia técni-
ca para interpretar os
resultados obtidos.

Mo POEEU] LUmMa Conta ArvorsiD
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zagdo, documentais e
varidveis dendrometrias,
integradas a um formu-
lario preenchido a partir
da inspegdo visual, que
juntos geram uma clas-
sificagdo automatica das
arvores em termos de
risco a integridade de
pessoas e benfeitorias.

A Plataforma gera um
copilado de informagoes
global qualificando o
grupo de arvores inven-
tariadas, e um relatério
individual, qualificando
e sugerindo medidas de
manejo especificas para
a peculiaridade de cada
individuo arbdreo, como,
necessidade de moni-
toramento, praticas de
manejo, supressao, dentre
outras.

A plataforma permite
também, no processo

de gestao do inventario
continuo, o planejamen-
to de acoes futuras e o
cadastro de ocorréncias
passadas, criando um
banco de dados e histérico
para cada arvore. Todas as
informacdes sdo de facil
acesso, tanto para cadas-
tro quanto para consulta,
mediante a leitura de um
QRcode fixado na arvore
com o uso de um aparelho
celular.

A plataforma FloralD, de
inventario arbéreo com
analise de risco, quando
utilizada por profissionais
capacitados, contribui
para o gerenciamento
adequado, a fim de garan-
tir a presenca de arvores
saudaveis, cumprindo
servicos ambientais na
arborizagdo urbana com
um nivel aceitavel de risco.

“Para a analise de risco

a plataforma Flora ID
desenvolveu uma meto-
dologia digital inspirada,
dentre outras, na me-
todologia proposta por
Seitz (2005) que sugere a
avaliacdo de risco baseada
no preenchimento de um
“check list” tendo em vista
um diagnostico visual

das condigbes gerais das
arvores e seus fatores de
risco de queda em dife-

rentes fracoes (copa, tronco,
base e entorno). Cada quesi-
to, do checklist no formulario
digital da plataforma Florald,
recebe pontuacdo de 0 a 5, 10
onde 0 representa minima
contribuig¢do ao risco e 5 sua
maxima contribuicao.

A metodologia considera,
também, o alvo em potencial
e os efeitos colaterais no caso
do tombamento do individuo
arbdreo, variando entre 1, 3
ou 5. O grau de risco de cada
arvore ¢ gerado automati-
camente somando o maior
valor encontrado no preen-
chimento do checklist das
condi¢oes gerais da arvore,
com o valor definido para o
risco baseado na circulagao
de pessoas e a presenca de
rede de energia sob a proje-
¢do da trajetdria da queda

da arvore e os demais efeitos
decorrentes do evento, po-
dendo ser classificado entao
como; de baixo risco, pon-
tuacao de 1 a 6; médio risco,
pontuagio 7 a 11; e alto risco,
pontuacdo de 12 a 15.

Na metodologia FloralD
alguns quesitos gerais espe-
cificos, como caracteristicas
proprias de espécie combina-
das ao seu porte encontrado,
como também problemas
gerais ou fitossanitarios
graves especificos combina-
dos, geram automaticamente
uma pontuagao diferenciada,
como por exemplo no caso
de espécies que sofrem des-
rama natural, ou queda de fo-
lhas e frutos de grande porte.

O risco atribuido a uma ar-
vore se refere principalmente
a possibilidade de danos que
o individuo arbéreo pode
causar a pessoas ou benfeito-
rias, ndo se tratando neces-
sariamente, nem excluindo

a possibilidade, de risco
especifico de tombamento,
portanto, para defini¢cdo da
recomendaciao de manejo
preventivo adequado para
cada caso, é recomendado

a interpretacao dos dados
por um técnico capacitado,
que pode sugerir exames
mais complexos para defi-
nir a agdo de manejo mais
adequada. Portanto a analise
de risco é uma ferramenta
importantissima na defini¢ao
de manejo adequado para
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uma comunidade de pessoas
e arvores.”

ARVORE DE ALTO MRISCO

3.2. Exame Qualitativo com
Resultado da analise de risco
para os individuos arbdre-

os em questdo. O Laudo de
analise de risco resultante do
preenchimento do “check
list” qualitativo, com base em
analises visuais do individuo
arboreo em questdo, concluiu
que o exemplar analisado se-
ria considerado uma Arvore
de Alto Risco,

O Alto Risco apontado se
justifica devido a quatro
fatores basicos encontra-

dos na arvore, identificados
visualmente, durante o pre-
enchimento do “check list” de
analise de risco, que sao:

1- Sob a drea de projegio,
de um possivel tombamento
da drvore, ou da queda de
galhos de médio a grande
porte, ocorria uma grande
circulagdo de pessoas;

2- O tronco da arvore
possuia médio grau de
inclinag¢do em diregdo a
via. Este fato se justifica

e se comprova devido a
drvore, de grande porte, ter
crescido na borda de um
fragmento florestal, o que
leva o individuo a buscar

o pleno sol para formagdo
de sua copa, lateralmente
ao sentido do fragmento,
onde existe maior incidén-
cia solar, que se deu neste
caso, quase que totalmente,
sobre os passeios publicos e
via de circulagdo. Situagdio
comprovada na observagdo
das fotos e imagens aéreas
amplamente disponiveis na
internet;

3- Sob a drea de projecido
de um possivel tombamento
da drvore, ou da queda de
galhos, existia uma linha
de baixa e média tensdo
elétrica;

4- E finalmente, por se
tratar de uma drvore que
cresceu proximo a benfei-
torias, havia uma nitida
limitagdo fisica de cresci-
mento das raizes sob o solo
em mais de 90° de projegdo
radial da circunferéncia da
base do tronco, que ocor-

reu, devido a eventuais
podas de raizes realizadas
ao longo dos anos, para
manutengdo da divisa, do
calcamento e da via publi-
ca, ou pela simples existén-
cia de barreiras fisicas que
impediram o crescimento
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das raizes tabulares em
dire¢do a via, raizes estas
tipicas do género da dr-
vore, necessdrias para o
correto equilibrio e sus-
tentacdo do enorme tron-
co e da enorme copa, que
pesavam sobre a via.
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Na arborizacao urbana,
como na saude publica
humana, é fundamental
saber onde, quantos e
como se encontram os
individuos arbodreos de
uma populacio, para as-
sim estabelecer o planeja-
mento e as devidas acoes
preventivas objetivando
manté-los saudaveis evi-
tando a necessidade de
agOes emergenciais, ou a
ocorréncia de acidentes
evitaveis.

No caso de arvores é preci-
so conhecer, para tratar, a
saude e as condicdes fisicas
de estruturas vivas que pos-
suem, muitas vezes, o porte
de um edificio de varios
andares. Como na medici-
na ou na engenharia civil,
no cuidado com as arvores
urbanas, sdo necessarios
profissionais competentes e
capacitados em quantidades
condizentes com as deman-
das existentes. Profissionais
capazes de realizar exames
visuais, ou identificar a
necessidade de exames mais
complexos, 12 e entdo atri-
buir diagndsticos e definir
medidas, preventivas ou
corretivas, assertivas. O ma-
nejo de florestas urbanas,
como a medicina ou a en-
genharia civil, ¢ uma ciéncia
que nao aceita improvisos,

e cobra caro as negligencias
quando surgem os eventos

ambientais recorrentes de
maior vulnerabilidade.

O acompanhamento do
desenvolvimento de cada
arvore do municipio, por
profissionais competentes e
em quantidades condizen-
tes, em especial das grandes
arvores e portanto com
maior relevancia na presta-
¢do de servicos ambientais,
permite a tomada de deci-
soes de forma consciente,
planejada e preventiva,
evitando excessos desneces-
sarios na adogao de praticas
de manejo em carater de
urgéncia, ou na assungao
de riscos desnecessarios ao
preservar individuos arbo-
reos incompativeis com o
espaco fisico onde crescem,
quer seja pela sua formagao
ao longo do tempo, quer
seja pela presenca de doen-

¢as ou injurias.

Efeitos climaticos como chu-
vas por um longo periodo,
tempestades ou temporais,
apenas aceleram, e aproxi-
mam em um curto periodo, a
ocorréncia da queda das arvo-
res que se encontram doentes
ou com estruturas desequili-
bradas, incompativeis com o
espaco onde se encontram.

Fazendo novamente um
paralelo a saide humana,
podemos pensar que uma
pessoa com uma perna so,

ou até mesmo sem as duas
pernas, pode ser considera-
da saudavel, porém isto ndo
significa que ela é capaz de se
equilibrar plenamente ou se
manter em pé, sozinho, sobre
um piso instavel, em um dia
de chuva e de vento. Arvores
saudaveis, com raizes e copas
em equilibrio e bem formadas
nao caem devido a ocorréncia
de chuvas prolongadas, tem-
pestades ou temporais. Para
derrubar arvores saudaveis e
equilibradas sdo necessarios
eventos de maior magnitude e
forca, como micro explosoes,
tornados, ciclones ou furacdes.

Caso o fato gerador da queda
desta arvore fosse o excesso
de chuvas, com consequente
encharcamento de solo, todas
as arvores no entorno, ou a
maioria delas, cairiam tam-
bém, como ¢é possivel ver em
deslizamentos de encostas e
barrancos ingremes cujo solo
perde sua aderéncia e escor-
rega junto com as raizes das
arvores. Eventos climaticos
extremos podem causar sim
danos a arvores saudaveis.
Podemos, neste sentido, pegar
como exemplo o que ocorreu
na microexplosdo que assolou

as arvores e as benfeitorias
em bairros especificos de
Campinas no ano de em
2016, todas as arvores em um
raio de agdo do fendmeno
cairam ou foram danificadas.
No caso de chuvas constantes
somadas a tempestades ou
temporais, como estamos
vivenciando neste verao, so-
mente as 13 arvores doentes
ou desequilibradas sucum-
bem em locais de solo plano
encharcado.

Sendo assim é possivel afir-
mar que a queda da arvore
em questao, como diversas
outras que ocorreram, e
estao ocorrendo na cidade
de Campinas, poderiam, e
podem, ser evitadas caso,
fosse, ou seja, realizado o mo-
nitoramento constante das
condi¢des de formacao e da
saude das arvores, principal-
mente das arvores de maior
porte, para que assim agdes
emergenciais atabalhoadas,
frequentemente observadas
no municipio, sejam substi-
tuidas por a¢oes preventivas,
conforme previsto na legis-
lagdo municipal, em especial
nos Artigos 2°, 3° e 5 Para-
grafo Unico da lei municipal
n° 11.571 de 17 de junho

de 2003 - Que disciplina o
plantio, o replantio, a poda, a
supressao e o uso adequado
e planejado da arborizagao
urbana e da outras providén-
cias.

(...) Art. 2° Dos Laudos Téc-
nicos, constantes desta Lei e
que servirao de embasamen-
to para tomada de decisoes
em relagdo a Arborizagdo
Urbana, deverao constar:

a - Identificacdo de espécime
avaliado; b - Endereco onde
encontra-se o espécime;

¢ - Estado fitossanitario; d -
Justificativa da necessidade

de intervencao; e - Documen-
tacdo fotografica elucidativa; f
- Responsabilidade técnica de
profissional legalmente habi-
litado.

Art. 3° Fica oficializado e
adotado em todo o munici-
pio de Campinas o Guia de
Arborizac¢ao Urbana de Cam-
pinas (GAUC), que servira de
referéncia para o planejamen-
to, implantacdo e manejo de
arborizagao urbana. Paragrafo
unico - A Prefeitura Munici-
pal de Campinas promover3,
no prazo de 36 (trinta e seis
meses), o inventario quali-
quantitativo por amostragem
da arborizacao urbana encon-
trada em vias e logradouros
publicos, o qual devera ser
informatizado, ampliado e
mantido atualizado. (...)

Art. 5° As arvores que se
mostrem inadequadas ao
bem estar publico ou ao bom
funcionamento dos equipa-
mentos publicos poderao ser
submetidas a podas 14 de
galhos e, eventualmente, de
raizes, desde que ndo com-
prometam a estabilidade da
planta, visando sua compatibi-
lizagdo com os equipamentos
existentes.

Paragrafo tinico - As arvores
existentes nas areas publicas
poderao ser gradativamente
substituidas quando estiveram
deformadas ou enfraqueci-
das por doengas, ataques de
pragas, podas sucessivas ou
acidentes, quando atestado
por Laudo Técnico.

(...) Continuando, para tratar-
mos as arvores e, consequen-
temente, as pessoas que com
elas convivem, com o devido

respeito, sa0 necessarios

~. profissionais capacitados

em quantidade compativel

com a populagio de drvores
da cidade.

Para efeito comparativo,
novamente com a saude
humana, a metrépole de
Campinas, que possuia,
segundo o IBGE, uma esti-
mativa de 1.223.237 mo-
radores em 2021, contava,
no mesmo ano, com 1.290
médicos distribuidos entre
a Secretaria da Satide e a
autarquia Rede Mario Gatti,
criada para administrar

os hospitais Mario Gatti,
Ouro Verde, as unidades de
pronto atendimento (UPA)
e 0 Samu. (https://gl.globo.
com/sp/campinas-regiao/
noticia/2021/06/07/nume-
ro-demedicos-no-sus-de-
campinas-aumenta-3per-
cent-em-um-ano-de-pan-
demia-esindicato-critica-
nao-supre-a-necessidade.
ghtml). Neste sentido deixo
aqui uma reflexao, o que
seria da saude dos 1.223.237
moradores de Campinas se
existissem no municipio,
como servidores publicos
especialistas contratados, 4
médicos e 3 nutricionistas?
Hipoteticamente, seria justo
culpar o mau tempo, por
eventuais mortes por pneu-
monia de pessoas adoecen-
do em filas de atendimento
quando chegasse um frio
excessivo em um julho
atipico na cidade?

Portanto € preciso examinar
os fatos e raciocinar, arvores
saudaveis e equilibradas nao
caem devido a ocorréncia
de solo enxarcado em locais
planos, esta ¢ uma justifica-
tiva para queda de arvores
em taludes, em encostas,
locais ingremes, onde o solo
enxarcado se torna de fato
um fator de risco. Solo en-
charcado néo é, e nunca foi,
um fator de risco para ar-
boriza¢ao em locais planos.
Se arvores estao caindo em
locais planos, sem eventos
extremos como a micro ex-
plosdo vivenciada em 2016,
é porque estdo doentes,
senis ou desequilibradas.

Concluindo, a cada ano,
desde 2003, se faz mais ur-
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gente o diagnostico, quali-
quantitativo e constante,
das arvores da cidade, que
deve seguir o rigor da lei.
Arvores precisdo ser cons-
tantemente monitoradas,
e manejadas preventiva-
mente, 15 a¢des realizadas
fora da lei contribuem para
o caos institucional e a
consequente deterioracio
do patrimdnio ambiental
das cidades.

Acoes estdo sendo feitas a
anos fora da lei, quer seja;
pela gestao publica, que
desconhece o real estado
fitossanitario e de risco
das arvores do munici-
pio e nao fiscaliza agdes
equivocadas cometidas no
municipio, quer seja; pelas
podas mau feitas pelas
distribuidoras de energia
que possuem foco apenas

RELATORIO GERADO AUTOMATICAMENTE PELA PLATAFORMA FLORAID

na desobstrucao das linhas
de distribuicao, realizando
podas que desequilibram e
danificam as arvores, quer
seja; pelas podas de raizes de
arvores de médio e grande
porte, por parte da empresa
de distribuicao de agua em
obras de manuten¢ao ou am-
pliagdo de redes sem registro
da ocorréncia do fato em

um inventdrio arboreo, para
planejamento das medidas
corretivas necesarias; quer
seja, pela prépria populagao,
que tem soterrado canteiros
e obstruido raizes, que estdo
apodrecendo, objetivando
aumentar as areas imperme-
aveis e acessos em suas cal-
¢adas, sem punigdo, ou quer
seja; por aqueles cidadaos,
bem intencionados, que plan-
tam arvores em areas publicas
ou privadas sem a qualidade
técnica necessaria que ga-

1.1.1 QUALIFICACAO:

Interessado: Comissao de Arborizacgio COMDEMA

- Figueira Bosque dos Jequitibas
Endereco: R. Gen. Marcondes Salgado, 673 - Centro - Municipio: Campinas
1.1.2 Data preenchimento do relatério: 01/06/2022
(data da foto mais recente da arvore em pé analisada no google maps)

1.1.3 C4d. Referencia:

1.1.4 Qrcode: 425D568429
1.1.5 Nome Popular: Figueira-brava; Figueira-da-praia
1.1.6 Nome Cientifico: Ficus eximia
Local: Bosque Jequitibas/Campinas/SP
1.1.8 Risco estimado: Alto risco

1.1.9 Recomendag¢des automaticas baseadas nos quesitos informados:

« Monitoramento de movimentac¢iao de tronco e raizes para risco de queda,
devido a Tronco moderadamente inclinado
« Monitoramento de movimentac¢iao de tronco e raizes para risco de queda,
devido a Evidéncias de muitas raizes cortadas
» Monitoramento e/ou Poda de Conduc¢ao de Copa sobre fiacao de Média e

Alta tensao.

JORNALISMO CIDADAO

ranta um desenvolvimento
saudavel e equilibrado.
Arvores grandes, assim como
prédios grandes, quando
possuem uma boa fundagio,
uma boa estrutura, nao caem,
porém, se retirar o pilar de
um prédio para aumentar
uma garagem subterranea, o
prédio vai cair, assim como
V3o cair drvores cujo sistema
radicular estejam comprome-
tidos, em desequilibrio com
seus portes.

Finalmente, tendo em vista o
més de fevereiro, deixo aqui,
como o saudoso médico,
zodlogo e compositor, Paulo
Vanzollin, uma composi¢ao
para uma marcha de carna-
val. “Onde estao as arvores
com problemas na cidade?
Ninguém sabe, ninguém viu,
s6 enxergam a chuva que
caiu”.

e Monitoramento de movimentagao de tronco e raizes para risco de queda
devido a Limitacao fisica de crescimento das raizes tabulares sobre o solo em
mais de 90° de projegao radial da circunferéncia da base do tronco.

1.1.10 Recomendag¢io do técnico em campo:
(Tendo em vista o conhecimento do fato da queda da arvore nao realizei uma
recomendagio pessoal, uma vez que me encontro influenciado pela certeza
da queda da arvore. Recomendacgdes possiveis seriam; execucao de substitui-
¢ao, podas, cabeamento, ancoragem, execu¢ao de exames com tomografos e
geo radares, entre outras).

1.1.12 Observacao:

Este laudo foi realizado com base no preenchimento de um checklist para
geracao automatica de nivel de risco de arvores, sob licenca da plataforma
Florald (www.floraid.com.br). A arvore em questao nao existe mais, sofreu
queda no dia 28/12/2022. Portanto para realizar o preenchimento, retroa-
tivo, do checklist foi realizada analise visual de imagens da arvore, em pé,
em diferentesdatas e angulos, antes da queda, disponiveis publicamente no
aplicativo Google Maps.

1.1.13 Recomenda¢ao conclusiva:

Uma vez que nao houve recomendacao do técnico em campo, seguir reco-
mendacao automaticas baseadas nos quesitos informados acima.
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# BRASIL. Lei 12.651, de 25 de maio de 2012.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.
br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112651.
htm>. Acessoem: 01 fev. 2023.

# CAMPINAS (Municipio). Lei 11.571 de

17 de junho de 2003. Disponivel em: https://
bibliotecajuridica.campinas.sp.gov.br. Acesso
em: 01 fev. 2023.

# CAMPINAS (Municipio). Decreto n°
18.705 de 17 de abril de 2015. Disponivel em:
https://bibliotecajuridica.campinas.sp.gov.br.
Acesso em: 01 fev. 2023.

# CAMPINAS (Municipio). Decreto n°
18.859 de 21 de setembro de 2015. Disponivel
em: https://bibliotecajuridica.campinas.sp.gov.
br. Acesso em: 01 fev. 2023.

# CAMPINAS (Municipio). Resolu¢aio COM-
DEMA n° 004/2022 https://bibliotecajuridica.
campinas.sp.gov.br. Acesso em: 01 fev. 2023.

# CENTRO DE PESQUISAS METEORO-
LOGICAS E CLIMATICAS APLICADAS A
AGRICULTURA [CEPAGRI]. Climatologia
Campinas. Disponivel em:
<https://www.cpa.unicamp.br/graficos>. Aces-
so em: 01 fev. 2023.

# CONSELHO ESTADUAL DE MEIO AM-
BIENTE [CONSEMA]. Deliberacao Norma-
tiva CONSEMA n° 01 de 23 de abril de 2014.
Disponivel em: <http://arquivos.ambiente.
sp-gov.br/consema/2014/01/DelNormativa01l.
pdf>. Acesso em: 01 fev. 2023.

# LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual
de identificagdo e cultivo de plantas arboreas
do Brasil, vol. 1 e 2, 52 ed. Nova Odessa, SP:
Instituto Plantarum, 2008.

Florald: Plataforma digital para gerenciamen-
to de inventdrio arbdreo qualiquantitativo
com Analise de Risco em Arborizacdo Urbana.
Disponivel em:<http://www.floraid.com.br>.
Acesso em: 2 jan. 2023.

# ANEXO 1: Relatorio de Analise de Risco.
(Exemplo baseado na analise visual de foto-
grafias e imagens de satélite de alta resolucao)
1.1Relatdrio de Analise de Risco
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LAUDO 3

BIOMECANICA DE ARVORES

EQUIPE RESPONSAVEL
Raquel Gongalves — Profa. Titular da Unicamp — Faculdade de Engenharia

Agricola. Coordenadora do Grupo de Pesquisa na Linha de Inspecao de
Arvores — LabEND. - Ménica Ruy — Doutora e Pesquisadora do Grupo de
Pesquisa do LabEND/Unicamp. Atualmente pesquisadora da Universidad

de Santiago de Compostela, Campus Lugo, Espanha. - Stella Stopa Assis

Andlise Técnica Simplifica- Palma — Doutora e Pesquisadora do Grupo de Pesquisa do

da utilizando Biomecdnica LabEND/Unicamp. Atualmente sécia proprietaria da Empresa Valora principais de simetria),
referente a exemplar de Fi-  Madeira, especializada em inspecoes de arvores. - Rafael Mansini Lorensani permitindo maior aproxi-
cus eximia Schott - Figueira magdo do comportamento
Brava, cuja queda ocorreu real da drvore.

no dia 28 de dezembro
de 2022, na Rua General

— Doutor e Pesquisador do Grupo de Pesquisa do LabEND/Unicamp.
Atualmente socio proprietario da Empresa Valora Madeira,
especializada em inspecoes de arvores.

Marcondes Salgado, altura
do n° 661, lateral do Bosque
dos Jequitibds,
Campinas/SP. Introdugdo
O objetivo dessa andlise téc-
nica é subsidiar, de forma
voluntdria, discussées da
Comissdo Especial de Arbo-
rizagdo do Conselho Mu-
nicipal de Defesa do Meio
Ambiente de Campinas,
COMDEMA.

A andlise foi baseada em
conceitos de Biomecdnica
de Arvores, um dos temas
de pesquisa que temos
desenvolvido no Grupo de
Pesquisa em Ensaios Ndo
Destrutivos (LabEND) da
Faculdade de Engenharia
Agricola (FEAGRI).

Essa andlise envolve a
modelagem simplificada
da drvore utilizando dados
dendrométricos (Figura 1a).

O método desenvolvido
permite modelar diferen-
tes arquiteturas de drvores
(monopodial, simpodial) -
Figura 1b, as raizes (Figura

SIMULA(AO COMPUTACIONAL (ANSYS)

e Mwore Reta
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Time 1
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Apbs a introdugido do mo-
delo e das propriedades dos
materiais (madeira e solo),
aplicam-se as cargas exter-
nas, como o vento. As car-
gas referentes ao peso pro-
prio dos galhos e do fuste
sdo diretamente calculadas
pelo software por meio da
densidade. As cargas prove-
nientes do peso da copa sio
introduzidas conforme a
condigdo especifica e corres-
pondem a uma porcenta-
gem do peso dos galhos. As
cargas de vento sdo calcula-
das considerando as condi-
¢oes climdticas (velocidade
do vento) e caracteristicas
do entorno da drvore que
reduzam ou amplifiquem a
agdo dessa carga.

Adicionalmente, caso te-
nham sido feitas inspegoes
com o uso de equipamentos
(tomografia, resistografia
ou outros) e se tenha dados
sobre dimensoes e posicio-
namento de cavidades e/ou
biodeterioragoes internas,

é possivel introduzir essa
condigdo no modelo.

Ic), o torrdo de solo (Fibura g

1d) e o colo do fuste (Figura - A simulagdo computacional
le), de forma que a condi- i (ANSYS) do comportamen-
gdo especifica do exemplar asaioe to da drvore quando sub-
arbéreo possa ser simplifica- A metida as cargas permite
damente reproduzida. e inferir os deslocamentos e

De posse do modelo sdo in-
troduzidas as propriedades
do solo e da madeira, neste
caso considerando a espé-
cie bem como as diferengas
entre parametros da raiz,
do tronco e dos galhos. As
propriedades da madeira
das diferentes partes podem
ser introduzidas de forma
completa, considerando
sua ortotropia (diferentes
propriedades em trés eixos

s n (0 |
1

as tensoes ds quais as dife-
rentes partes do exemplar
(raiz, tronco e galhos) estdo
submetidas (Figura 2). Figu-
ral.

Detalhamento dendrométri-
co da drvore (a) segundo sua
arquitetura (b) e modelagem
simplificada com representa-
¢do da raiz dentro do torrdo

(c) e detalhamento da malha
do torrdo (d) e do colo do

fuste (e).
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GRAU DE RISCO DE QUEDA

Conhecendo os esforgos
ao0s quais a arvore esta
submetida é possivel,
com a comparacao do
nivel desse esforco com
o nivel de sua capacida-
de resistente, avaliar o
grau de risco de queda.
Importante esclarecer
que, como essa analise
esta sendo feita a poste-
riori da queda da arvore,
e sem a participagao em
nenhuma inspe¢ao local,
os dados foram obtidos
de diferentes fontes tais
como imagens do Google
Maps Street View e de re-
portagens da queda para
a inferéncia de dados
dendrométricos da arvo-
re (altura total e de inicio
de copa, dimensdes do
tronco, dos galhos e da
copa), artigos cientificos
para calculo de parame-
tros tais como aumento
do peso da copa devido

a intercepgdo da dgua

de chuva, propriedades
da espécie (densidade e
pardmetros elasticos),
variagdes de proprieda-
des do solo em func¢io do
encharcamento, etc.
Dessa forma, essa analise
nao tem a pretensdo de

JORNALISMO CIDADAO

Fonte: https://www.acidadeon.com/campinas/cotidiano/-Arvore-que-caiu-no-Bosque-e-

matou-motorista-em-Campinas-nao-apresentava-doencas-conclui-IAC-20230124-

0013.html (acesso 26/01/2023)
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ser um laudo, mas ape-
nas utilizar a técnica para
visualizar a influéncia de
fatores climaticos e de
interferéncia humana no

DADOS DENDROMETRICOS DA ARVORE

1. Dados dendrométricos
inferidos pelas imagens.
Parametro Valor obtido
Observagdes Altura total
(m) 34,4 Do ponto ante-
riormente engastado no
solo até a extremidade

da copa Altura até a pri-
meira bifurca¢do (m) 5,2
Do ponto anteriormente
engastado no solo até a
primeira bifurca¢do Dié-
metro 1 (m) 2,0 Aproxi-
madamente na altura do
peito (m) Diametro 2 (m)
1,5 Menor didmetro do
tronco Didmetro da copa
(m) 20,0 Média dos valo-
res obtidos no do Google
Maps Street View Altura
da copa (m) 19,9 Obtida a
partir da area de folhagem
até o ponto mais alto da
copa.

2. Dados de cargas na
arvore - peso proprio e
vento As cargas de peso
proprio sao calculadas
pelo software (ANSYS)
utilizando a densidade da

madeira fornecida. Como
valor adicional de peso
proprio, em condig¢des cli-

madticas normais, utilizamos
o peso da copa como sendo
5% do peso dos galhos. Para
considerar o aumento de
peso provocado pela inter-
cepcao de dgua da chuva na
copa, utilizamos dados apre-
sentados por Alves (2015).

Essa autora obteve valores
médios de 27% de intercep-
tacdo de aguas de chuva pela
copa de arvores utilizando
diferentes espécies. Para
considerar uma condig¢ao

extrema de aumento de peso,

nessa analise adotamos o va-
lor maximo de interceptagao
que a autora obteve (40%),
que foi para a manguei-

ra (Mangifera indica). Da
mesma autora (Alves, 2015)
adotamos o valor médio do
retardo do inicio de chuva
(3 minutos), que indica o
tempo que a copa armazena
essa dgua e, com base nesses
dados inferimos que o peso
da copa teria o valor tripli-
cado, passando de 5% para
15% do peso dos galhos,
valor esse que foi utilizado
como peso proprio adicional
nas simulacdes do cendrio

comportamento mecanico
da arvore. Resumo da Me-
todologia 1. Inferéncia de
dados dendrométricos da
arvore As dimensodes da ar-

que leva em conta a condigao
climética extrema em termos
de chuvas. Os dados clima-
ticos de chuva e de vento no
dia do acidente (28/12/2022)
e no més de dezembro foram
fornecidos pelo CEPAGRI da
Unicamp, tendo sido utili-
zados o valor acumulado do
dia da queda acrescido dos
trés dias anteriores ao even-
to, totalizando 115,8 mm.

O valor acumulado total no
més de dezembro foi, segun-
do dados do CEPAGRI, 324
mm, sendo o valor do dia do
evento o maior deles (56,13
mm) correspondente a 17,3%
do acumulado do més. A
pressdo do vento foi calcu-
lada considerando os dados
de velocidade de vento dados
obtidos na estacdo situada
em Viracopos, dos METAR,
fornecidos pelo CEPAGRI.
No dia e horério do aciden-
te o vento era de 6,17 m/s
com presenca de tempestade.
Essa velocidade se enqua-
dra na categoria 4 da Escala
de Beaufort, que distribui

a velocidade do vento em
categorias relacionadas com

vore foram obtidas a par-
tir da imagem aérea (Fi-
gura 3) obtida em https://
www.acidadeon.com/
campinas/cotidiano/-Ar-

consequéncias em estruturas
e em drvores.

Nessa categoria (4) ndo sdo
esperados efeitos criticos
para arvores, principalmente
de grande porte, que apenas
na categoria 10 (ventos com
velocidades superiores a 24,5
m/s) teriam problemas de
quebras ou arrancamentos.
Sendo assim, o vento nao
deve ter sido a causa da que-
da, mas pode ter contribuido
para a associagdo de eventos.

3. Dados de propriedades da
madeira e do solo As pro-
priedades basicas do tronco
da madeira de Ficus sp. na
condi¢édo saturada foram ob-
tidas no IPT (Tabela 2). Para
inferir propriedades em todas
as diregoes e planos que defi-
nem um material ortotrépico
(Tabela 2) foram utilizadas
relagdes propostas por Bodig
& Jayne (1982).

As propriedades da madeira
de galhos e de raiz (Tabela 2)
foram inferidas por meio de
relacbes médias obtidas em
pesquisas anteriores desen-
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vore-que-caiu-no-Bos-
que-e-matoumotorista
-em-Campinas-nao-apre-
sentava-doencas-con-
clui-TAC-20230124-0013.
html (acesso 26/01/2023),
bem como de imagem do
Google Maps Street View
(Figura 4).

No caso da imagem
aérea (Figura 4) a medi-
¢ao foi feita utilizando

o Software de dominio
livre Image]J, com o qual
é possivel obter dimen-
s0es em uma imagem a
partir de uma dimensao
conhecida. Nesse estu-
do foi utilizado como
dimenséao conhecida a
largura das carretas do
caminhdo que aparecem
ao lado da arvore (Fi-
gura 3), que tem apro-
ximadamente 2,6 m.
Sabendo tal dimensao

a escala da imagem foi
convertida de pixels para
centimetros e entdo as
dimensdes de interesse
foram obtidas (Tabela 1).
No caso do Google Maps
Street View as dimen-
sOes podem ser obtidas
diretamente. Figura 3.
Imagem da arvore apds a
queda

volvidas pelo LabEND/
Unicamp. No caso da densi-
dade da madeira, os dados
do IPT apresentavam o
valor com 15% de umidade.
Como a drvore estd sempre
na condic¢do saturada (ver-
de), utilizamos a referéncia
de Logsdon (2005) para
corrigir os valores da densi-
dade para 30% (saturada) e
para 100% (supersaturada).

Para o solo (Tabela 2),
utilizamos também proprie-
dades que ja tinhamos de
pesquisas anteriores, por-
que néo temos as do local
especifico. No entanto, para
levar em conta a condigédo
de saturac¢do, buscamos na
bibliografia (Assis et al.
2009) dados de perda de re-
sisténcia de solos em funcio
desta condi¢do e aplicamos,
ao valor da rigidez, reducao
de 30%, valor este também
majorado para avaliar uma
condicdo bem critica. No
caso da densidade do solo
mantivemos o valor na con-
dicdo normal, uma vez que
esse parametro nao interfe-
re no calculo realizado.
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SIMULACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS

Tabela 2.

Propriedades do solo
(MPa) e da madeira

na condi¢do saturada
(modulos e resisténcias
em MPa, densidade em
kg/m3 e coeficiente de
Poisson adimensional).
Propriedade Tronco Raiz
Galhos Madeira Mddulo
de Elasticidade Longitu-
dinal (EL)* 10365 15078
6972 Modulo de Elastici-
dade Radial (ER) 829 839
430 Moédulo de Elasti-
cidade Tangencial (ET)
518 504 204 Mé6dulo de
Cisalhamento plano RT
(GRT) 74 359 179 Mé6du-
lo de Cisalhamento plano
LT (GLT) 696 208 89
Moédulo de Cisalhamen-
to plano LR (GLR) 740
921 410 Coeficiente de
Poisson plano LR (KLR)
0,4 0,4 0,5 Coeficiente de
Poisson plano LT (XLT)
0,5 0,5 0,5 Coeficiente de
Poisson plano RT (XRT)
0,7 0,6 0,7 Resisténcia

a compressao paralela
(fc)* 28,5 Resisténcia a
tracdo paralela (ft)* 40,7
Resisténcia ao cisalha-
mento (fv)* 6,8 Densida-
de na condi¢do saturada
(30%) 750 Densidade

na condi¢do supersatu-
rada (100%) 1000 Solo
Moédulo de Elasticidade
saturado 13,5 Modulo de
Elasticidade supersatu-
rado 9,5 Densidade 1720
Coeficiente de Poisson
0,4 *Fonte: IPT

SIMULACAO

Tendo em vista que em
laudo elaborado por
outro profissional da
Comissao Especial de
Arborizagao (Engenheiro
Florestal e Agronomo

- Me. José Hamilton de
Aguirre Junior) foi obser-
vado que houve poda de
raizes nessa arvore para a
construcdo de alambrado
e de calcada, a simulacao
computacional foi feita
utilizando o Programa
ANSYS considerando a
arvore em duas condi-
¢Oes (com raizes normais
e com raizes em parte su-
primidas) e consideran-
do condigdes climaticas
normais e extremas.
Essas simulacoes tiveram

como objetivo avaliar os
efeitos do corte das raizes e
da supersaturacao da arvore
e do solo devido as condi-
¢Oes climaticas extremas no
comportamento biomeca-
nico da arvore. 5. Avaliacao
dos Resultados Para avaliar
se a condicdo de tensoes
atuantes na arvore € compa-
tivel com a sua resisténcia,
deve-se verificar se a maior
tensao atuante é menor do
que a resisténcia da madeira
da arvore. Em estruturas de
madeira utiliza-se para essa
comparagdo a resisténcia de
calculo, que é determinada
com uso de coeficientes de
minoragdo que levam em
conta a influéncia da dura-
¢do da carga, da umidade e
do tipo de esforgo.

No caso de tensoes em
arvores verificamos que
aplicando-se esses mesmos
coeficientes a resisténcia de
calculo € cerca de 0,37 da
resisténcia média indicada
na Tabela 2, de forma que
a resisténcia de calculo na
compressao (fcd) = 10,6
MPa, a resisténcia de cal
culo na tracao (ftd) = 15,1
MPa e a resisténcia de cal-
culo no cisalhamento (fvd)
= 2,5 MPa.

Em estruturas aplica-se, nas
acoes, coeficientes de ma-
joragdo para levar em conta
os possiveis erros de infe-
réncia das cargas.

No entanto, varios autores
que pesquisaram a biome-
canica de arvores (Matthe-
ck et al. 1993, Niklas e Spatz
2000) concluiram que as ar-
vores possuem capacidades
resistentes muito superiores
a estruturas de madeira e,
assim, seus fatores de segu-
rang¢a sdo também superio-
res. Dessa forma, como as
resisténcias ja foram
minimizadas (resisténcias
de calculo), as a¢des ndo
serdo majoradas para que
seja possivel levar em conta
os maiores fatores de segu-
ranca de arvores

Embora os valores ma-
ximos de deslocamento,
tensdo normal positiva e
negativa e de tensao de
cisalhamento possam ser
avaliados em qualquer pon-
to da arvore, nesta analise
especifica foram avaliados

JORNALISMO CIDADAO

apenas na raiz da arvore,
uma vez que nao houve
ruptura do tronco ou de
galhos.

RESULTADOS

Esses parametros foram
calculados para duas condi-
¢Oes climaticas - saturacao
normal e supersaturagio
(muita chuva). Os valores

e a distribuicao de tensdes
podem ser visualizados nas
imagens produzidas pelo
software.

Na Figura 5 podem ser
visualizados as regides da
raiz com tensoes normais
maximas positivas e negati-
vas na condi¢do de satura-
¢do normal e com as raizes
integras. Nesse caso, a ma-
xima tensao é positiva (6,59
MPa) e cerca de 44% da
resisténcia de célculo na tra-
¢do, estando, portanto, em
uma situa¢do adequada em
termos de risco. Nas mes-
mas condi¢des climaticas,
quando ha o corte da raiz as
tensdes maximas se redistri-
buem em torno do tronco e
passam a ser negativas (7,22
MPa) e da ordem de 68%
da resisténcia de calculo na
compressao (Figura 6).

Distribui

¢do das tensdes normais
com a arvore em condi¢oes
climaticas normais e raizes
intactas. Figura 6. Distri-
buicdo das tensdes normais
com a arvore em condi¢oes
climaticas normais e rai-
zes cortadas. No caso das
tensoes de cisalhamento o
valor maximo (em maédulo)
- 1,78 MPa - em condicoes
climaticas normais sao da
ordem de 71% da resistén-
cia de célculo ao cisalha-
mento com as raizes inte-
gras (Figura 7) e de cerca
de 75% (1,86 MPa) com as
raizes cortadas (Figura 8).
Figura 7. Distribuicao das
tensoes de cisalhamento

na regido da raiz com con-
di¢des climaticas normais

e raiz integra. Figura 8.
Distribuicao das tensdes de
cisalhamento na regido da
raiz com condigdes clima-
ticas normais e raiz integra.
Quando a condic¢ao climati-
ca é extrema em termos de
chuvas, aumentando o peso
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sobre a copa e redu-
zindo a resisténcia do
solo, a tensdo normal
maxima é negativa (8,05
MPa) e atinge cerca de
76% da resisténcia de
célculo na compres-
sdo nas raizes integras
(Figura 9) e 85% (9,03
MPa) da resisténcia de
célculo na compres-
sd0 nas raizes cortadas
(Figura 10). No caso das
tensoes de cisalhamen-
to as tensoes nas raizes
integras atingem 89%
(2,22 MPa) da tensao
maxima de calculo
(Figura 11) e 93% (2,33
MPa) da tensdo ma-
xima nas raizes corta-
das (Figura 12). Nessa
situagdo a drvore ja se
aproximaria de uma

condicao de maior risco.

Figura 9. Distribui¢ao
das tensdes normais nas
raizes integras em con-
dicio climatica extrema
em termos de chuvas.
Figura 10. Distribuicdo
das tensdes normais nas

¢

# Alves, Patricia
Layne. Capacidade
de interceptagdo pelas
arvores e suas influ-
éncias no escoamento
superficial urbano.
Tese, Doutorado, Uni-
versidade Federal de
Goias, 2015. # Assis,
R.L.; Lazarini, G. D.;
Langas, K.P; Cargnelu-
tti Filho, A. Avaliacao
da resisténcia do solo

DADOS DENDROMETRICOS DA ARVORE

raizes cortadas em condi-
¢do climatica extrema em
termos de chuvas. Figura
11. Distribuicao das tensdes
de cisalhamento nas raizes
integras e sob condigdes ex-
tremas de saturagdo do solo.
Figura 12. Distribuicdo das
tensdes de cisalhamento nas
raizes cortadas e sob condi-
¢Oes extremas de saturacdo
do solo. Considerando que
os dados dendrométricos
foram aproximados e que as
propriedades da madeira e
do solo foram adotadas com
base em dados da literatura,
ndo sendo os valores espe-
cificos, essa analise é apenas
exploratdria. No entanto, os
resultados permitem visua-
lizar, de forma clara, que o
corte das raizes e a reducao
da resisténcia do solo pro-
veniente do encharcamento,
provocam aumento nas ten-
sOes na parte remanescente
da raiz, aumentando o risco
de ruptura. Para visualizar
essa condicdo critica, foi
feita simulag¢do consideran-
do um aumento na carga

CONSIDERA(OES FINAIS

Essa andlise exploratoria e
aproximada permite visualizar o
efeito do clima (excesso de chuva)
e da acdo humana (poda da raiz) nos valores

e na distribuig¢do dos deslocamentos e das tensoes
na drvore. A simulag¢do do comportamento

da drvore mostra que tanto o efeito climdtico
quanto a auséncia de parte da raiz promovem

o aumento dos deslocamentos e das tensaées,

aumentando o risco de queda.

a penetracao em diferentes
solos com variagao do teor
de d4gua. Engenharia Agri-
cola, 29 (4): 558-568.
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de vento, passando a utilizar
a velocidade média do ven-
to no més de dezembro ao
invés do valor da velocidade
do vento no dia da queda da
arvore. Para essa condicio, a
tensao normal méaxima (9,89
MPa) seria negativa, atin-
gindo 93% da resisténcia de
célculo (Figura 13) e a tensdo
maxima de cisalhamento
(2,55 MPa) ultrapassaria a re-
sisténcia de calculo (2,5 MPa)

Figura 13. Distribuigdo das
tensdes normais nas raizes
cortadas e sob condigdes ex-
tremas de saturacdo do solo.
Figura 14. Distribuigdo das
tensdes de cisalhamento nas
raizes cortadas e sob condi-
¢Oes extremas de saturagdo
do solo. O efeito do corte da
raiz também pode ser visu-
alizado nos deslocamentos
verificados na raiz (Figuras
15 e 16) quando o solo se
encontra supersaturado, pas-
sando de 4,43 mm para 13,4
mm, indicando que a parte
remanescente da raiz estaria
sobrecarregada

Saude, 9 (2): 269-280.

# Mattheck, C.; Bethge,
K.; Schifer, J. (1993) Safe-
ty factors in trees. Journal
of Theoretical Biology,
165:185-189.

# Niklas, K. J.; Spatz,

H. (2000) Wind-indu-
ced stresses in cherry
trees: evidence against
the hypothesis of cons-
tant stress levels. Trees,
14:230-237.
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